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WPROWADZENIE

Sterowanie ze zwrotem energii do sieci 4-Q REGEN jest dostepne w falownikach 690P z :
e oprogramowaniem Verison 5.1 lub nast¢pnymi

e Przy zamowieniu falownika w kodzie zamowieniowym produktu w bloku 12 ,,Znaki
okreslajace specyficzne opcje” nalezy wpisac¢ ,,Y”” co oznacza odlaczenie kondensatora

Frame B -Model Number (Europe)

Block |Varnable Description
No.

Frame C, D, E, F -Model Number (Europe}

Block |Variable Description
No.

12 Y Digits specifying engineering special options:
Y  odlaczenie kondensatora

UWAGA:
Wszystkie falowniki pracujgce na wspolng szyne DC Link w systemie 4-Q
Regen front-end muszg mie¢ usuniety wewnetrzny kondensator ,Y” do PE.

W tym trybie pracy uktad sktada sie z dwdch falownikéw 690P, z ktorych jeden
pracuje jako urzadzenie zasilajagce szyne DC i wspdipracuje z kolejnym
falownikiem 690P, ktdry jest zasilany z szyny DC i napedza okreslony silnik AC.

Do wspdlnej , zasilajacej szyny DC mozna podtgczy¢ wiecej niz jeden falownik.



Zalety

e Uproszczenie szyny DC Link

e Zastosowanie standardowych urzadzen

e Prawie sinusoidalny przebieg pradu silnika i zwrotu energii do sieci
e Wspdtczynnik mocy 0.99 lub lepiej

e Niskie harmoniczne pradu ( co pomaga w spetnieniu norm G5/4 i IEEE519)

UWAAGA!
Falowniki 690P pracujgce w trybie zwrotu energii do sieci 4-Q REGEN nie mogg byc¢ zasilane
z generatoréw, agregatéw itp., ktére nie moga przyjgc zwracanej energii .

4-Q Active Front End

Tryb pracy falownika 690P 4-Q Regen wymaga zainstalowania na zasilaniu falownika uktadu 4-Q
Active Front End, ktory sktada si¢ z elementow jak na ponizszym rysunku:
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Power Filter Panel

Frame kW Volts fi‘a{-’i‘:::lflmntml 5:{;:3:1[12[:—91‘011“01
B 4 230 LA482467U004 LA482470U004
C 7.5 230 1L.A482467U011 LA482470U011
D 18.5 230 LA482467U018 LA482470U018
E 22 230 LA482467U030 LA482470U030
F 45 230 LA482467U055 LA482470U055
B 6 400 LA482468U006 LA482471U006
C 15 400 LA482468U018 LA482471U018
D 30 400 LA482468U037 LA482471U037
E 45 400 L.A482468U055 LA482471U055
F 90 400 LA482468U110 LA482471U110
G 180 400 1L.A482468U220 LA4824710U220
H 280 400 LA482468U315 LA482471U315
J 315 400 LA482468U355 LA482471U355
B 6 500 LA482469U006 LA482472U006
C 15 500 LA482469U018 LA482472U018
D 30 500 LA482469U037 LA482472U037
E 45 500 LA482469U055 LA482472U055
F 90 500 LA482469U110 LA482472U110
G 180 500 LA482469U22 LA482472U220
H 280 500 1L.A482469U315 LA482472U315
J 315 500 LA482469U355 LA482472U355

Filtry EMC

Firma Parker rekomenduje w aplikacjach 690+ 4Q Regen spetnienie standardow EMC opisanych w
normach EN61800-3:1997.

W celu spetnienia tych norm nalezy stosowac¢ system filtrow zgodnie z rozdziatem 8 instrukcji obstugi
do falownikéw serii 690P: ,,690+ Series AC Driver FrameB, C, D, E & F Product Manual
HA465492U005 Issue 5’

Stycznik i Bezpiecznik

W celu zabezpieczenia falownika 690+ 4-Q Active Front End na zasilaniu nalezy stosowaé
bezpieczniki, ale rowniez wychodzaca szyne DC Link nalezy rowniez zabezpieczy¢ bezpiecznikami.
Nalezy pamigta¢ o tym ,ze bezpieczniki na szynie DC musza posiada¢ odpowiedni prad oraz napigcie
na poziomie minimalnym 1000 VDC.



ZAPROGRAMOWANIE FALOWNIKA SET-UP DO PRACY ,4-Q REGEN”

Falownik musi by¢ starannie zaprogramowany do pracy w trybie zwrotu energii do sieci 4-Q Regen
zgodnie z menu falownika. Ustawienie to mozna wykonaé catkowicie od poczatku lub skorzysta¢ z
gotowej aplikacji ,,Macro 8” zawartej w oprogramowaniu kazdego standardowo dostarczanego
falownika.

Regen Control
- SYNCHRONIZING [1641]
- SYNCHRONIZED [1642]}= FALSE
- PHASE LOSS [1643] = FALSE
[
[

FALSE

—| CLOSE PRECHARGE 1644]|= FALSE

- ENABLE DRIVE 1645] = FALSE

- STATUS [1646] - SUPPLY FREQ LOW
TRUE -| [1633] PRECHARGE CLOSED |-
720 —=| [1634] DC VOLTS DEMAND -

FALSE [1678] BRAKE MODE -

Wszystkie falowniki 690+

e WSZYSTKIE falowniki 690P MUSZA mie¢ odtaczone kondensatory "Y" .

e Nalezy ustawi¢ wymagane napigcie DC link voltage MMI Menu Map
(DC VOLTSDEMAND) w granicach okoto napigcia ! |5ETUP |
zasilania falownika na przyktad jak w ponizszej tabelce :

2 |I*,=IDTDR CONTROL |

3 [REGEN cNTROL |
LD{: VOLTS DEMAND




Setting for DC VOLTS DEMAND Parameter

Drive Voltage Under Volts Over Volts Recommended
Rating (V) Trip Level (V) Trip Level (V) DC VOLTS DEMAND

380V — 460V 410V 820V 720V

220V — 240V 205V 410V 370V

Falownik 690+ 4-OQ Regen:

T

e Wprowadzi¢ "Macro 8" z zapamigtaniem aplikacj 2
RESTORE CONFIG

e  Wprowadzi¢ parametr CONTROL MODE
"4-Q REGEN". 1

e Ustawi¢ parametr LEAKAGE INDUC
na sumaryczng indukcyjnos¢ 2

Pozostate falowniki 690P pracujace na szyne DC

e Ustawi¢ parametr ENABLE w funkcji SLEW
RATE LIMIT na FALSE. To zabroni rampeg
wstrzymania ramp-hold w czasie hamowania

MMI Menu Map

SY STEM

RESTORE CONFIG
L RESTCRE CONFIG

MMI Menv Map

SETUP

MOTOR CONTROL

MOTOR DATA

CONTROL MODE
LEAKAGE INDUC

MMI Menu Map
1 keTUR |

2 L"IDTC‘IR COMTROL |

3 k:LEW RATE LIMIT |
I_ENABLE




e Jesli w trybie sterowania Volts/Hz motor

control mode, parametr VOLTAGE MODE EM' Ssaaap |
w bloku funkcyjnym VOLTAGE CONTROL TEETLE

MUSI by¢ ustawiony na FIXED. To zapewni, 2 MotorcontroL |
ze silnik nie bedzie przegrzany przez napigcie -

voltage boost 720 VDC. 2 loTace conrroL |

I_m’DLTM;E MODE

Aplikacja Macro 8 : 4Q Regen

Aplikacja Macro 8 umozliwia w prosty sposob oprogramowanie falownika 690P do pracy w trybie 4-
Q Regen. Pelny opis aplikacji Macro 8 jest opisane w dokumentacji do falownika 690P “Software
Product Manual” Rozdzial 5

Uwaga: Przy wykorzystaniu Macro 8, nalezy ustawi¢ parametr CONTROL MODE na "4-Q
REGEN", oraz prawidlowo ustawi¢ parametr ~ LEAKAGE INDUC na sumaryczng wartosé
indukcyjnosci dtawikow.

Aplikacja Macro 8 wymaga nastepujacych potaczen:

+[1Digital Input 1 (zacisk12, PRECHARGE CLOSED, Tag 1633)

Jest wykorzystywane dla okreslenie statusu wstgpnego fadowania pre-charge. Falownik 690P w trybie

pracy 4-Q Regen nie pozwolenia na synchronizacje z siecig dopoki przekaznik pre-charge jest
zamkniety 1 parametr NOT COAST STOP jest prawdziwy True.

+[1Digital Input 2 (zacisk 13, NOT COAST STOP, Tag 278)

Jest wykorzystywany do uruchomienia trubu pracy falownika 4-Q Regen

+[1Digital Output 3 (zacisk 25 & 26, CLOSE PRECHARGE, Tag 1644)

Kontroluje zewnetrznie obwod pre-charge I staje si¢ prawdziwy True w celu zamkniecia stycznika
kiedy jest ustanowiona szyna DC Link. W Macro 8, komenda Run jest ustawiona na TAK - True.
Witedy falownik automatycznie synchronizuje si¢ z siecig kiedy przekaznik pre-charge jest zamkniety.



Wejscie cyfrowe Digital Input 2 jest uzywane w przypadku niebezpieczenstwa do swobodnego

zatrzymania silnika coast stop.

Regen Control

Digital Input 1
D software link
720V
FALSE

Connection Diagram for Macro 8
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Digital Output 3

]

SYNCHRONIZING  [1641]- FALSE
SYNCHRONIZED  [1642]- FALSE
PHASE LOSS  [1643] FALSE
CLOSE PRECHARGE [1644] msolvare Jink
ENABLE DRIVE  [1645] FALSE
STATUS  [1646] SUPPLY FREQ LOW
[1633] PRECHARGE CLOSED |-
[1634] DC VOLTS DEMAND |-
[1678] BRAKE MODE -
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Aplikacja dla jednego silnika
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Aplikacja dla wielu silnikéw
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DC Link Supply
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Aplikacia Smart Brake Svstem
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WAZNE: w trybie pracy Smart Brake nalezy zastosowa¢ izolujgcy transformato na zasilaniu



Bezpieczniki do obwodu DC Link dla falownika 690P

Motor Power | Frame | DC Fuse| DC Fuse Fuse Fuse Switch | Fuse Holder
(Constant Size | Rating Type
Duty (A)
@ 400V)
(kW/Hp)

0.75/1 B 15 CO894957 CS481079 CS481099 CS481039
1.5/2 B 15 C0O89495J CS481079 CS481099 CS481039
2.2/3 B 15 C0O89495J CS481079 CS481099 CS481039

4/5 B 15 C0O89495J CS481079 CS481099 CS481039
5.5/7.5 C 40 SO867957 CS481080 CS481099 CS481039

7.5/10 C 40 SO867957] CS481080 CS481099 CS481039
11/15 C 40 SO86795] CS481080 CS481099 CS481039
15/20 D 80 FWP 80BI CS481081 CS481088

18.5/25 D 80 FWP 80BI (CS481081 CS481088
22/30 D 80 FWP 80BI (CS481081 CS481088
30/40 E 150 IXL70F150 | CS481082 CS481088
37/50 E 150 IXL70F150 | CS481082 CS481088
45/60 E 150 IXL70F150 | CS481082 CS481088
55/75 F 300 IXL70F300 | CS481083 CS481088

75/100 F 300 IXL70F300 | CS481083 CS481088

90/125 F 300 IXL70F300 | CS481083 CS481088

90/150 F 300 IXL70F300 | CS481083 CS481088

110/150 G 350 IXIL.70F350 | (CS481084 CS481088

132/200 G 600 IXL70F600 | (CS481085 CS481088

160/250 G 600 IXL70F600 | CS481085 CS481088

200/300 H 600 IXL70F600 | (CS481085 CS481088
220/350 H 800 FWP 800AI | CS481086 CS481088
250/400 H 800 FWP 800AI | (CS481086 CS481088
280/450 H 800 FWP 800AI | (CS481086 CS481088
315/500 J 900 FWP 900AI | CS481087 CS481088




Obwdéd Pre-Charge

Firma Parker rekomenduje zastosowanie oferowanych standardowych opornikéw hamowania do
zewnetrznych obwodow pre-charge.

Parker SSD Part N2 Resistance Continuous Power Peak Power Rating
(Q) Rating (kW)
W)
CZ389853 100 100 2.5
CZ463068 56 200 5
CZ388396 36 500 12.5

Rekomendowane oporniki obwodu pre-charge sieci sa pokazane w ponizszej tabeli

External Pre-Charge Network | Continuous | Impulse | Pre-Charge | Pre-Charge
Power Joule Capability Capability
Rating Rating (J) | (uF) @ (uF) @
(W) 240V, 460V,
+10% +10%
o— 100 Ohm 100W |—o 100 2,500 35,000 9,700
o— 56 Ohm 200W |—o 200 5,000 /1,000 19,500
o— 36 Ohm 500W |—o 500 12,500 179,000 48,800

Wewngtrzne kondensatory dla obwodu DC Link sg pokazano w tabelach ponize;:

Drive Power 400V Units 230V Units

(kW/Hp) Frame uF Frame uF

0.75/1 B 190 B 380

1.5/2 B 190 B 760
2.2/3 B 380 B 1140
4/5 B 380 B 1520
5.5/7.5 C 500 C 2000
7.5/10 C 1000 C 3000
11/15 C 1000 D 3000
15/20 D 1500 D 4000
18.5/25 D 2000 D 4000
22/30 D 2000 E 6000
30/40 E 2500 F 11200
37/50 E 3000 F 11200
45/60 E 3500 F 11200




Drive Power 400V Units 230V Units
(kW/Hp) Frame uF Frame uF

55/75 F 5600

75/100 F 5600

90/125 F 5600

90/150 F 5600

110/150 G 6600

132/200 G 9900

160/250 G 13500

180/300 G 13500

200/300 H 14850

220/350 H 14850

250/400 H 20250

280/450 H 20250

315/500 J 19800

Dtawiki 3-Phase Choke

Jedng z zalet pracy falownika 690+P w trybie 4-Q Regen jest redukcja harmonicznych Sumaryczna
warto$¢ harmonicznych THD jest zalezna od czgstotliwosci kluczowania PWM, napigcia |
czestotliwosci zasilania oraz indukcyjnos$ci 3 fazowego dtawika. Maksymalna czgstotliwos¢ PWM nie
powinna by¢ przekroczona 1 dla okreslonego typu falownika odpowiada¢ czgstotliwosci podanej w
ponizszej tabelce:

690+ Frame Size PWM Carrier Frequency
BtoF 3kHz
G and H 2.5kHz
J 2kHz




Standard IEEE 519 (IEEE Standard Practices and Requirements for Harmonic Control in Electrical
Power Systems ) wymaga wspotczynnika THD pradu w wysokosci 5% W tabelkach ponizej podano

rekomendowana indukcyjnos$¢ dla dlawikow 5% i 3% 1 oczekiwany wspolczynnik THD dla
falownikow zasilanych napieciem 400 VAC i 230 VAC.
3% Choke
FI:'lall‘rfe gﬁ::;; \E(Illllt):ll;e Fi;?;ld Choke Inductance Currents
Size | (kW/Hp) W) (LH) 50Hz | 1kHz [2.5kHz| Sum
B 4/5 230 LA468346U004 | CO468341U004 854 1495 | 0.39 0.00 15
C 7.5/10 230 LA468346U008 | CO468341U011 503 2538 | 0.66 0.00 26
D 18.5/25 230 LA468346U018 | CO468341U018 208 61.63 1.59 0.00 62
E 22/30 230 LA468346U022 | CO468341U030 177 72.50 1.87 0.00 73
F 45/60 230 LA468346U045 | CO468341U055 92 139.57 | 3.60 0.00 140
B 6/10 400 LA468345U006 | CO468325U006 1750 12.69 | 0.33 0.00 13
C 15/20 400 LA468345U015 | CO468325U018 817 27.19 | 0.70 0.00 28
D 30/40 400 LA468345U030 | CO468325U037 416 53.47 1.38 0.00 54
E 45/60 400 LA468345U045 | CO468325U055 282 78.85 | 2.04 0.00 79
F 90/150 400 LA468345U090 | CO468325U110 137 163.13 | 4.21 0.00 164
G 180/300 400 LA468345U180 | CO468325U220 68 327.17| 8.45 0.00 328
H 280/450 400 LA468345U280 | CO468325U315 48 47128 | 12.17 | 0.00 472
I 315/500 400 LA468345U315 | CO468325U355 42 534.72 | 13.81 0.00 535
5% Choke
g'lall‘rfe gf;::;; \illlllt):ll;e F;:;?;;ld Choke Inductance Currents
Size | (kWHp)| (V) (LH) 50Hz | 1kHz |2.5kHz| Sum
B 4/5 230 LA468346U004 | CO468342U004 1424 1485 | 0.30 2.72 16
C 7.5/10 230 LA468346U008 | CO468342U011 839 2520 | 0.50 4.61 26
D 18.5/25 230 LA468346U018 | CO468342U018 346 61.20 1.22 11.20 63
E 22/30 230 LA468346U022 | CO468342U030 294 72.00 1.44 13.18 74
F 45/60 230 LA468346U045 | CO468342U055 153 138.60 | 2.77 | 25.36 141
B 6/10 400 LA468345U006 | CO468326U006 2918 12.60 | 0.25 2.31 13
C 15/20 400 LA468345U015 | CO468326U018 1362 27.00 | 0.54 4.94 28
D 30/40 400 LA468345U030 | CO468326U037 693 53.10 1.06 9.72 54
E 45/60 400 LA468345U045 | CO468326U055 470 78.30 1.57 14.33 80
F 90/150 400 LA468345U090 | CO468326U110 227 162.00| 3.24 | 29.65 165
G 180/300 400 LA468345U180 | CO468326U220 114 32490 | 6.50 | 5946 331
H 280/450 400 LA468345U280 | CO468326U315 79 468.00 | 9.36 | 85.64 476
I 315/500 400 LA468345U315 | CO468326U355 70 531.00| 10.62 | 97.17 540




Typowy schemat 4-Q Active Front End

Typical Wiring Diagram — AFE-13, 26, 45-LCL
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